oblaku k pozorovani a snéni
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BILE 0BLACKY DALNYM

nebem plvnou

Takhle vidi oblaka bédsnik. ,,Po modrém blankytu b&lavé
pary hynou, lehounky v&t¥{k s nimi hraje,” pi¥e
Mécha. Obl4dky v¥ak ldkaji i védce a meteorology,
zkuste se na n& podivat taky jejich pohledem.

Predevsim se musi Fict, ze pokud
tim verSem Karel Hynek mysilel,

ze oblaka jsou z pary, tak se mylil.
Jsou totiz z vody nebo ledu, jen
jejich CastecCky jsou velice malinké.
Mohou byt v atmosférfe Zemé, ale
i jinych planet, a kromé té vody
nebo ledu se do nich mlzou dostat
i jiné latky. Vznikaji ve chvili, kdy je
vihkost vzduchu tak velka, Ze se
zkondenzuje praveé na kapky nebo
ledové krystalky. M{zZe se to stat
ve velmi rliznych vyskach, protoze
zélezi na tom, kolik té vihkosti je.
Jedna kapiCka nebo krystalek je
velky v priméru asi setinu milimetru,
ale velikosti se hodné lisi. Studena
oblaka, ktera se tvori ve velkych
vySkach, obsahuiji jen ledové
krystalky, niz8i, teplejSi oblaka zas
jenom vodni kapky.

Kde Je vzala ymivia

Oblaky se lisi vzhledem, vyskou, ve
které vznikaji, i vlastnostmi. Spoustu
Z nich poznate i pouhym okem bez
bliz§iho zkoumani a jsou zédkladem
mezinarodniho systému jejich
klasifikace. Jeji zaklad zavedl v roce
1803 Luke Howard. Nazev mrak( se

tvoii kombinaci &tyr latinskych slov:
X cirrus (fasa nebo kucera)

X stratus (vrstva nebo sloha)

X nimbus (dést)

)X cumulus (kupa)

Z téchto slov se stvofi deset
zakladnich nazvd, tedy typl mrakd,
ale jen z nékterych padaji néjaké
srazky. (Obcas vznikaji i jiné Utvary
podobné oblakdm, jako jsou tfeba
mraky po vybuchu sopky nebo
kondenzadni stopy po preletu
letadla.)

Kolobih

Ve skole jsme Se ucili o kolobéhu
vody v pfirodé a rok od roku je nam
je ddleZity. Pravé prostrednictvim
mrak( se odparena voda vraci zpét
na zemsky povrch. Pokud ale maji
kapky vody doletét az dold, musi
mit urcitou minimalni velikost, aby
se pfi padu z atmosféry nevyparily
(respektive nevysublimovaly) dfiv,
nez dorazi. DdleZita je taky délka
jejich letu, Cili vyska oblaku.

Z vysokych a stfedné vysokych
oblakd tedy Zadné srézky az na zem



bohuzel nedopadayi,
protoze se vSechny
vypari jesté pred
dopadem.

Mraky maji pro zivot
na Zemi jesteé dalsi
vyznam. Diky své bilé
barvé vyrazné odrazi
dopadajici slunecni
svétlo zpét do

kosmu a zvySuji tak
odrazivost planety.
Zemsky povrch pod
nimi se proto ménée
zahriva.

Odrazivost jasného
oblaku je az 0,7 az
0,9, coz znamena, ze
oblak odrazi 70 az 90
procent dopadajiciho
svétla. Vyssi
odrazivost ma uz

jen Cerstvé napadany snih. Zpatky
do kosmu odrazi celkem asi dvacet
procent energie a dalSich dvacet
procent absorbuji do sebe.

Detkuié Hthi mar
Velikost kapicek, které‘©Oblaka tvori,
je rlzna a zavisi na typech mrakd.
Nejvétsi jsou v destovych mracich
(nimbostratech), kde dosahuiji

v horni Casti oblaku rozméry

az 100 mikrometr. Nejmensi
kapiCky jsou v oblacich kumulus

a stratus, méfi okolo 9 mikrometrd.
To, jestli jsou v mraku kapky nebo
ledové krystaly, nezdlezi jen na
teploté okoli. Kapicky se nasly

i v mracich s teplotami pod 42
stupnd. Vodni kapky s teplotou
pod 0 °C se nazyvaji prechlazené.
Prechlazené kapky hraji ddlezitou

Ulohu pfi vzniku srazek.

O nékterych mracich se fika, ze jsou
tézké, a to tedy opravdu jsou. Vazi
desitky i stovky tun!

Co zviamesiayt

Podle mrakd se‘da predpovidat
pocasi, ale pravda je, ze vliv ma
spousta véci. Presto néjaké obecné
zkuSenosti existuji. Treba ta, ze
jasna obloha, na které se netvori
kupovité oblaky a kde kondenzacni
stopy za letadlem rychle mizi, znad&i
stélé pocCasi. Bourky prinasi mraky
kumulonimby. Ty vznikaji z kumuld,
proto jejich pfitomnost na obloze
znaci, Zze se asi zmeéni pocasi. Nizka
oblacnost byva predzveésti vytrvalého
desté. Podivejte se na jednotlivé
druhy mrakd, zkuste je na obloze
najit a stat se meteorologem. Nebo
basnikem.



Cirrus

Jeho jméno mi¥e znamenat i k¥tice nebo h¥iva. Tvo¥i
ho jasné bil4 jemnd vldkna, skoro vidy prusvitnd
a bez vliastniho stinu. Vlidkna mohou tvoY¥it i malé

chomddky nebo jiné drobn&j¥i dtvary.

Pres ta hebka vlakna na jasném nebi
svitl slunce tak, jako by tam ani nebyla.
Jsou jenom z ledovych krystalk{, zad-
né kapky, takze z nich nemUzete Cekat
dést. Byvaiji ve vySkach pét az tfinact
kilometr(, hezky vypadaji i z letadla,
jen je nemUZete moc pozorovat kvdli
jasnému svitu slunce. Vznikaji v ob-
lastech velmi nizkych teplot, od minus
40° C az po minus 50° C, a krystalky
v nich jsou velké do pétin setin mili-
metru. Kdyz jsou krystalky dost velké
na to, aby mohly padat, proudi nékdy

dol a dostanou se do vétru z rliznych
smérd. Tim se oblak roztahne do dlou-
hych ocast (cirrus uncinus) a mize mit
vzhled kudrn, zavojl, &i viaken. | kdyz
pokryvaji velkou ¢ast oblohy, slunce

i mésic skrz né porad snadno prosvita.
Pokud se cirry zhustuiji a kombinuiji

s cirrostraty, byva to prfedzvést teplé
fronty. Tvori se i po boufce nebo pfi
rychlych pohybech vzduchovych hmot
nad vysokymi pohotimi. Tyhle mraky
se najdou napriklad i v atmosfére Mar-
su nebo Neptunu.



Cirrocumulus

se objevuje na obloze madlokdy. Sklddd se z maljch

vlodek nebo chumdlki. Jednomu typu tohoto mraku

¥{kaly babi8ky ,berdnky“, proto¥e pridvé tak, jako
stddo bilych hu¥adki, vypadd.

Vlockovita struktura oblaku je pfitom
viceméneé pravidelné usporadana

a zvlastni je, ze Casti oblaku nemaji
vlastni stin. Jejich zdanliva velikost
vétSinou nepresahuje jeden stupen
prostorového uhlu (coz odpovida
priblizné uhlu, pod jakym vidime Sit-
ku maliku pfi natazené pazi). Tenhle
mrak je z ledovych krystal(l a ne-
spadnou z néj zadné srazky, pouze
signalizuje pozvolny pfichod nestalé-
ho pocasi. Nékteré jeho &asti mohou
mit viaknity, hedvabny nebo hladky

vzhled typicky pro Cirrus a Currostra-
tus, ale jen velmi ojedinéle. Nékdy
mohou byt v cirrocumulu viceméné
pravidelné rozlozené malé okrouhlé
mezery, mnohdy s fasnitymi okraji,
takze oblak ziska vzhled pfipomina-
jici sit nebo véeli plast. Vzacné se
sklada z chomacka, jejichZ spodni
strany jsou rasnité, nebo z malych
véziCek na spolecné horizontalni
zékladné. Je ale vzdy dostatecné
prasvitny, aby Slo dobfe urcit polohu
Slunce nebo Mésice.



Cirrostralus

je prihledny b&€lavy zdvoj s vldknitou strukturou

nebo bez ni. N8kdy je lehoudky, jindy ale dokéZe

docela vJyrazné pYekryt sluneéni svit, to hlavné
v zimé€. PrSet ani sné¥it z né€j ale nebude.

Obloze dodava mlécné zabarveni

a hezky dotajemna tlumi i mésic,

i kdyz nékdy je tak tenky, ze si ho
snad ani nevSimneme. Byva pred-
zvesti teplé fronty, coz by mohlo
zhorsit pocasi, a pohybuje se ve
vyskach Ctyri aZ tfinact kilomet-

r0. Vzniké tak, Ze pravé do téchto
velkych vySek pozvolné stoupa teply
vzduch. Ov8em mUzZe také vzniknout
z jinych typ0 oblaky; tfeba spojenim
cirr@i nebo ¢asti cirrocumuld, nebo
vypadavanim ledovych krystalk{ z

cirrocumulu. Dalsf alternativou je
zmenSeni tloustky altostratu Ci rozsi-
feni kovadliny cumulonimbu. Oblaka
cirrostratus jsou tvorena vyhradné
ledovymi krystalky a na obloze proto
kolem nich miZzeme Casto vidét
takzvané halové jevy, ty totiz vzni-
kaji pravé spolecnym plisobenim
slune¢niho nebo mésicniho svétla

a krystald. Jednim z nich je tfeba
duhoveé zbarveny kruh kolem slunce,
pokazdé s vnitfnim okrajem zbarve-
nym cervene.



Allocumulus

jsou menS{i &i vétE{ oblaky bilé a¥ Zedé varvy,

popY¥ipad& oboji. Sklddaji se z &dstedek ve tvaru

vln, obldzki nebo valouni, které jsou navzdjem
oddélené, ale mohou i souviset.

Jednotlivé &asti oblaku jsou uspora-
dané do rad, nékdy i ve vice vrst-
vach, ale pfitom jsou od sebe ostre
oddélené ohranic¢enymi bezoblacny-
mi pasy. Zfidka mohou pripominat
sit nebo vceli plast, pokud se

v jejich ploSe vyskytuji malé okrouh-
I& mezery s Fasnitymi okraji. Narozdil
od cirrokumuld jsou ale jednotlivé
oblacky altokumuld vyrazné vétsi,
na obloze zaujimaji prostor vetsi

nez jeden stupen, coz je pribliz-

né tolik, jako dva meésicni Uplnky

vedle sebe. Tvofi je vétSinou jenom
drobné kapicky vody, avSak pfi velmi
nizkych teplotdch mohou vznikat i
ledové krystaly. Altocumuly se vytvari
uprostred oblacnych vysek, asi ki-
lometr a pUl aZ sedm kilometrd nad
zemi. Mohou vzniknout z cumulu,
kdyby mu dosla vinkost. Maji svdj
vlastni stin, ale nepravidelny, jejich
prdsvitnost se méni. Mésic i Slunce
tedy prosvitaji; jejich kotoud je v této
oblagnosti neohraniCeny a kolem néj
se vytvari maly kruh.



Allostratus

miZe mit na $i¥ku a délku stovky a¥ tisice
kilometri a na vyiSku stovky metri. Je slo¥eny
z vodnich kapek a ledovjch krystalki. N8kdy z n&j
pr8i a sné¥i, hlavné v zim&.

Kdyz timhle oblakem proléta letadlo,  vznika pohybem rozmérné, vinké

déla se na ném namraza, nékdy a stabilni vzduchové hmoty, pfi némz
docela silna. Altostratus byva Sedavy  se vzduch postupné ochlazuje, az
az namodraly, ma strukturu viakni- doséahne stavu nasyceni a konden-
tou nebo zebrovitou nebo zadnou zuje vodni paru. Pritom mdze préet
a uplné nebo Castecné pokryva nebo snézit, nékdy i intenzivné
oblohu. Je ale pfitom tak tenky, ze a trvale. Mdze vypadat jako celkem

misty jsou alespon ¢astecné patrné jednalita plocha, ale taky byt jakoby
obrysy slunce, které se jevi jako za prestfizen vétrem nebo ponékud
matnym sklem. Obvykle se tvofi ve rozdrobeny. Kdyz je takto tvarovany
vySce dva aZ Sest kilometr, mdze a roztrhany, znamena to priblizova-
postupné mohutnét a ménit se v druh  ni slabnouci teplé fronty, pfipadné
nimbostratus. Oblak altostratus vySkoveé teplé fronty.



Nimbostlraltus

je nejtmavS8{ vrstevnatd obladnost, kterd pY¥ind¥i
dé8tY nebo snih na obrovském dzemi. Mi¥e bjt

dlouhd a firokd tisice kilometri a vysokd nékolik

kilometri, a de¥tové pruhy z ni vidite u¥ z ddlky.

Nimbostratus miize mit zékladnu,
ktera dosahuje az k zemi, obvykle je
ale ve vysce pUll az Sest kilometrd.
Kdyz z néj zacne prset, bude to na
dlouho. Uvnitf mzou byt ale i ledové
krystalky, podle okolni teploty. Umi
velmi dobre taky dést se snéhem.
Pod nimbostraty se ¢asto tvori nizké
céry oblak(, které se spoji v sou-
vislou vrstvu. Témér vzdy zacne
priet, az kdyz se tyto oblaky utvofi.
Obvykle zatahuiji celou oblohu, maji
jednotnou temné Sedou barvu
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a vzhledem k velké mohutnosti jimi
slunce nakonec viibec neprosvita.
Neékdy v sobé mohou skryvat mrak
cumulonimbus, coz je bourkovy
oblak, ktery vede ke vzniku intenziv-
nich destd, bleskd a krupobiti. To ale
oCima neuvidite, na to je tfeba radar.
Nékdy dést ani nedosahuje povrchu
zemé, ale pfi volném padu k zemi
se CasteCky vyparuji. Nimbostratus
obvykle saha pres vétSinu oblohy,
pokud ne rovnou pres celou, a nej-
sSpiS okamzité poznate, ze to je on.



Stralocumulus

pat¥{ mezi oblaka tzv. nejni¥Siho patra, to

znamend, Ze pat¥i mezi ty, co jsou zemi nejbliZ. Je

to oblak s ndznakem kupovité (cumulus) a zdroveh
vrstevnaté obladnosti (stratus).

Casto tak na obloze maji podobu
kupovitych oblak usporadanych

do jedné nebo i vice vrstev. Kupy
nemivaji ostré okraje a jsou slozené
do fad nebo skupin. Jsou to mraky
témeér vyhradné z vodnich kapek a
natrefili byste na né ve vySce pdl az
dva a pdl kilometru. MdZou zacinat
ale i péar desitek metrd nad zemi. Né-
kdy jsou bilé, ale miZou byt i Sedé.
Slunce jimi m&Ze, ale také vibec
nemusi prosvitat - ve vétsing pripad
ale oblaka maji spise tmavsi zbarveni

a vrhaji vlastni stiny. A ackoliv z nich
mohou i ve vétsi mife vypadavat né-
jaké srazky, vétSinou jsou jen slabé
anebo vibec Zadné. “Stratokumuly*
byste tedy mohli velmi zjednoduSené
oznadit za rozmazané, neusporada-
né “kumuly“. Typicka je pro né

i velikost: jsou to ony, pokud pre-
kraduiji Uhlovou velikost pét stuprid,
coz miZete lehce odhadnout tak, Ze
natéhnete ruku a vztydite tfi prsty.
Vzdalenost mezi nimi je pak priblizné
pravé pét stupnd.



Stratus

mi¥e vypadat jako mlha a taky to, co zndme pod

slovem mlha, miZe bJt. Nejlast&ji je to edy,

jednotvdrny zdvoj bez jakfchkoli detailt. N8kdy
oviem pY¥ece jen detaily mé.

Vypadé destove, ale vétSinou z ngj
neprsi. Jen nékdy drobné mrholi, to
vétSinou na podzim a v zime, sklada
se povetSinou jenom z vodnich
kapiCek, jenom vyjimecné jsou v ném
malinké krystalky ledu. Mrholeni je
vlastné unaseni samotnych kapicek
mraku. Za nizkych teplot vypadavaji
vyjimecné ledové krystalky nebo
snéhové kousky. Stratus se vysky-
tuje ve vyskach od ptl do dvou
kilometrd, sém moc vysoky nebyva.
Nékdy ale opravdu zacina jenom

par metrd nad zemi a je to skute¢-
né miha. Zatahovat oblohu mtize
nékolik dlouhych dnd. Stratus mize
byt ale velice krasny, na prvni pohled
pfipominat mlihova more &i zaliv,
ktery obklopuje okolni vrcholky hor &i
kopcU. To je totiz prave krajina, ktera
tomuto typu mraku vyhovuje: hory

a pohofi. Nékdy je pres né&j prekvapi-
ve jasné vidét slunecni nebo mésicni
kotouc. Vyskytuje se hlavné pfi bez-
Vet nebo jenom slabém vétru

a obcas neni jednotvarny, ale zvinény.



“umulus

Tohle je typicky letni oblak, v chladn&j¥i &dsti
roku ho neuvidite. Vypadd tY¥eba jako kv&tdk nebo
lehadka, je velmi fotogenickj a tvarové pY¥ipomind

zvi¥ata nebo pohddkové bytosti.

Vyskytuje se od kvétna do srpna,
kdy slunce intenzivng, ale nerov-
nomerng zahriva zemsky povrch.
Nema zebrovitou ani vinitou struk-
turu, zato vzdycky zaoblené vrsky

a témér vodorovnou zakladnu.
Vznikéa diky stoupani teplych proudd
vzduchu pravé od ohratého zemskeé-
ho povrchu. Vyskytuje se ve vySce
od pdl do tfi kilometrd a nékdy ho
vyvold i to, ze teply vzduch narazi na
horskou prekazku, ktera ho zvedne
do vysky. To se ale v Ceské repub-

lice moc nenastava. Teply vzduch
se dostane nahoru, kde je nizsi tlak
okolni atmosféry, takze se zaCne
stoupaijici vzduch rozpinat a ochla-
zovat. Ve fyzikalné odpovidajici chvili
klesne teplota pod rosny bod, zadne
vznikat voda a z ni oblak. Pravé
proto, Zze mrak vznika v urCité presné
vysce, je jeho zékladna plocha a ve
stejné vysce jako u okolnich cumuld.
Cumuly byvaiji Siroké nékolik desitek
metrd a nebyvaji prdsvitné, takze
vétSinou vrhaji stiny.



Cumulonimbus

Cesky se mu ¥Y{k4 bou¥kovd kupa. Mi¥ou v ndm bjt
vodni kapilky, ledové krystalky, deStové kapky,
snéhové vlodky, krupky i kroupy. KdyZ spusti, déd se
dekat zdbavné podasi.

Cumulonimbus je obla¢nosti takzva-
ného vertikalniho vyvoje. Vétsinou
vznika v teplych obdobich roku,
jenom vyjimecné jindy, a prinasi
bourky i tornada. Tahle vertikalni ob-
laka jsou mohutna, vysoka a mivaji
tvar kup, vézi, pfipadné kovadlin,
které se velice rychle vyvijeji. Jejich
vrcholky mohou dosahovat az do
stratosféry, tedy do vysky az dvaceti
kilometr(, piloti letadel je obvykle
potkavaji ve vySce od pll do patnac-
ti kilometrd. Cumulonimby doprovazi

vihké pocasi a velkd vedra, nebo

i nastup studené fronty s teplotami
kolem nuly. Jsou vzdycky tmavé se
svetlejSimi vrcholky vlivem nasviceni
od slune¢niho svitu. Jenom z vétsich
vzdalenosti, pokud je neschovavaji
ostatni oblaky, jsou viditelné témeér
celé a je zifejmé, jak jsou obrovske.
Jako jediné z mrak( vytvari blesky
a hromy, krupobiti a v zimé i sné-
hové boure. Nez to vSechno zacne,
stihnete si mrak vyfotit, patfi k tém
nejkrasnéjim vibec.
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